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' - Zabern{ onemocn&nf kaprl, &asto v praxi. z&hrnovans éod
jedinou diagnozu branchionekroza, pfedstavovala v letech .
1967 - 1980 prﬁmerne 30 % celkovych ztrdt v chovu kapra. vyz-
kum, uskute&néni ve VGRH Vodiiany a VﬁVeL Brno, viak prokézal,

fe za piféi.. V*“iKIYch ‘ztrdt nelze pova%ovat pouze jediného

Ein;telel ale z. se jednd o komplex Zabernfich cnemocnénf,

" 2z n.chZ nékterd se mohou projevovat obdobnymi klinicxymi

wE¥fznaky i makroskopickymi zmé&nami Zaber.

Diagnostika jednotlivych pdvodcl onemocnéni nen: jedno-
duché4, nebot klinické pro;evy onemocn&n{ _mohou ‘bft yvsledni-_
cifpolyetiologickjch e polyfaktoxiélnich piicin..Za téchto: i
okolnost{ je nékdy obtf#né stanovit primérni nebo sekundZrnf

) éinitele. Toho si musi bYt védomi nejen ti, kdo diagnostiku

provédeji, ale 1 praktici chovatelé Proto pri zdénlivé stej—

- ném pribéhu onemocnén{ a- hynuti mohou v nékterjch pt ipadech

d&innd opatienf.zklamat. 7, =
Metodika byla pod koordinacf MVDE.! J. Tomdnka, CSc. zpra-:
covédna ndsledujicim autorskim kolektivem: MVDr. Z. Svobodo—
v, csc., ing. J. M&chov4, RNDr. R. Faina, MVDr. J. Tesar-
&fk, eSc., ing. J. Rehulka, CSc., MUDr. K. Lavicky /vZichni
VORH Vodiiany/, ing. P. Hartman /Stdtn{ rybd¥stv{, o.p. Geské
Budé&jovice/, MVDr. M. Hornich, cse. /vGvVeL Brno/, MVDr. B.
Ungerman /Stétnf veterindrnf{ sprdva Ceské Budejovice/

Metodicky postup p¥i diagnostice $abernfch onemocn&ni kapra:

A, Terénni vydetfent:
1. Klinické projevy /chovdni obsddky - zm&néné chovani u jed-
notlivich ryb nebo u v&tEfho poftu, shromaZdovdn{ na
uréitich mistech/ v .
2. Makroskopické posouzeni. patologickich zmén /povrch tela,
' #4bry, orgdny dutiny té&lnf/

3. Parazitologické vySetfent /poyrch téla a zaber - mikrosko- :

3P

plcky/ o =us v s, . e
4. orientaénf hydrochemické vyéetreni /teplota;: pH NH - pte-

‘po&et volného NHjdle tabulky -, 0,/ ‘n‘ Aﬂr"iv‘ Py
-/VySetfen{ 1 - 3 provédi veterindrn{ lékat - specialista 24~

1

vodu, vyéetreni 4 provadi provozni chemické laborator zévodu/
i S . . \‘ ) 0
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" B. Laboratornt vyEefﬁen{:

1. Patomorfologickéd - . m R

2. Parazitologické . ... . B o
3. Mykologické '
4. BakteriOIOgické
Se Histopatologické
6. Hydrochemické
7. Hematologické

8. Krmiv e

/Vyéetfeni 1 - 8 provédi specializované pracovi§té' v df1&{m
rozsahu ostatni SVU/ |
(o8 Zhodnocen{ - dle terennich vyéetreni

- dle terennich + laboratornfch vyéetieni
/Provédi veterinérni lékaf - specialista zévodu/ﬂ

Klinické pfiznaky zt{¥eného dichéni projevujici se kreco-
vitym dychdnfm: ryb pod hladinou a dal¥fmi doprovodnimi .sympto=

‘my," jako jsou nekoordinované pohyby, z&¥kuby, :zviSené vyludo-

véni hlenu apod., moaou byt doprovodnym symptomem fadyvongmoc—

nénf, resp. jejich zdvdreéné féze p¥ed uhynutfim,.Nemusf to

byt pouze specifické ¥abernf onemocnéni a Zabernf{ tkdii je
postihovédna druhqtné.\Jelikoi.ryb; je spjata trvale.s vodnim
prostifedfm, musf{ se.nutn& velkeré abiotické faktory odrazit
na zabernim apardtu, ktery je v neustélém bezprostrednim sty-

 ku s prochdzejici vodou, takie dochdz{ k neustélé kumulaci

zdénlivé podprahovich mnoistvi §kodlivych létek.

éleneni Zabernich onemocnéni dle etiologickych pfiéin-

1. Porazitdwnt oromaanénf -
- ektoparazit. ckd protozoa #-Ichthyophthirius multifili
‘ ’ . : - Chilodonella cyprini a Ch
hexasticha °
~ Trichodina a Trichodinella
-/n¥kolik druhd/
- 'Ichthyobodo necatrix '

- Cryptobia branchialis

..lﬁ ' ’
. L et
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Diagnostika-
—,mikroskopickjm vy§etfenim seakrabﬁ z povrchu Eaber a

- d -

= krevni protozoa - Trypanosoma &p:.
B = TrYpanoplasmaisP;ﬂix.fﬁh«
- myxosporidia , - Myxobulus sp. B ”;ff‘w

G gl A0

R Spaerospora sp.

- monogenea - Dactylogyrus extensué, D.

' vastator : o} Baaby e

- Gyrodactylus katharineri,
u obou rodﬁ dal§i mélo pato-;
)genni druhy ' 5

s g 3 P 25

~krevniéka : - Sanguinicola inermis

% A by B

i,

kouskd . ¥abernf tk&ng /ektoparazitické protozoa, myxo—:i"\
sporidia, monogenea/. U rodu"Sphaerospora: je nqtny.",

" se8krab z b4ze‘Zabernich 1£Stkﬁ“a'éilnéjﬁijVEtéeniti§E§?YV
jsou zhruba velikosti &ervenych krvinek. V.akutnim:étédiu,‘
. pokud ‘se netvo¥f spdry,.'diagnéza je mo¥n& pouze histologic-
kym® vySetien{m. U’ cizopasnikd rodu Dactylogyrus a:Gyro- .
dactylus je nutné rozligit;.zda se jedné.o:patogennf.druhy
nebo o druhy, jejichZ patogenita je pomé&rné mald a spodivd
predevsSim v'mechanickém'poékozovéni Zaber.. LRy

.1ikroskopickym vy§etrenim tepenek zabernich listkﬁ /Vajic—

Vi

ka Sanguinicola 1nermis/

- nikroskopickjm vy§etrenim krve /krevni protozoa/, silne]si
" invaze obvykle koncen zimy: * ‘“'-.-»+ o el :

= hxstologickym vy§et1enim zaher /histopatologické zmeny .
v: souvislosti.s. 1nvazi/ Invaze sférospon lze diagnostiko—
vat i ve stadiu panspozoblastv

i

Prevence a lécba"
ektoparazitické protozon‘

."r,r .

- preventivni a lééGQné koupele ryb dle postupﬁ uvede-
nych v, ON 46 6809, "A;t}parazitérni a protiplfsnové
koupele ryb"



krevnf{ protozoa

~ likvidace vyskytu pijavek /plena§eéﬁ krevnfch.protozoi]
"Koupeler: . 'dle ON 46 6809; p¥i pouffvinf Soldepu ‘je: nut—
no dodrZnyat ochrannd opatfeni a zdsady platné pro zé-
vadné 18 *ky /viz odst. IV, 35 uvedené ON/ ’

myxospor*n 4 ‘ )
- dezinfekce dna vypuﬁténé nédrze pélenim vépnem ”

S T PR 5 -
- lé&ba myx;sporidioz se" neprovédi

monogenea .

- preventirnf a lééebné Loupele ryb dle ON 46 6809, pfi
pouZfivdrnl Soldepu nutno dodrzovat pokyny dle odst. IV,
35 uvedend ON' : / o

krevniéka /Sanguinicola inermis/

- niéeni.mezihostitelskych.plﬁu vysuSenim. nebo- vymrznu—

. tfm dna, pouZitim: péleného vdpna /2,0 - 2,5 t.ha” / ne-
bo aplikacf 0,4 mg.1” modré skalice pri_teplqté‘vody
asi 17 % o :

- 1é&ba se neprovédi

Pltsnovd onemocnénf

- Branchiomyces sanguinis /B. demigrans/
- Candida albicans ‘

Pozn..~r»2‘ B by, AN Sl

--Mucophilus cyprini, dle souéasnjch znalosti nen{ jiz
fazen mezi plfsn&, ale je povazovén za dtvary vzniklé .
infeke{ hostitelskych bun&ék organismy podobnymi riket-
sifm nebo. chlamydiim. ) i

= Ichthyochytrium vulgare, dle novych poznatkﬂ se nejednd
o fasoplisefi, ale o nahloudené bnnky s eosinofilnimi
granuly v dﬁsledku zanétlivé reakce zaberni tkéne na

. nékteré nepriznivé faktory vn&jSfho prostredi ‘Tato
reakce byla zjiSténa i pfi aplikaci chlorového vépna,»
a to hlavné ve vrstevnatém epitelu zaber a klasifikovéna
jako zénetlivé reakce.‘

%, v
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B 3. BaktertdZnt onemocnénz

. Diagnostika.m ;

- mikroskopickim vyéetrenfm nativnich preparétﬂ ze iaber-
nich listkd . . . e -
- Branchiomyces, nélez plIsnonch vléken, pfip. i spor
zv1l4sté v akutnim stadiu, v chronickém stadiu se
plisnové vlékna vétﬁinou nezjisti

- Mucophilus, mladd stadia jsou kulovité transparentni
t&liska 15 - 30 um v priméru, staréf stadia a% elipso- -
idnf 40 - 80 um v. priméru, tmav3{ barvy nei zaberni
tkén. Slabé infekce nejsou snadno zjistitelné. ”'

- histologickfm vy§etrenim za pouéiti selektivnfch barvi—

cich metod na plfsné& /barvenf dle MacMannus a 1mpregna—
ce dle Grocotta/

’
S i

- kultivaci na Eivné pﬁdy /agar dle Sabourauda, sladin-
kovj ‘agar/

Prevence a lé¥ba:
- Branchiomyces ' s 5, W Wl
- prevence, v rybnicich, kde byl zaznamendn vyskyt ne-
pietéZovat rybni¥n{ prostiédd organickjmi létkami. =
Désinfekce dna p&lenym vdpnem 2,5 t. ha o nasgcho
- v mimovegeta&nfm obdobi. V kritickém letnim'bbddbi
“  zvysit pi¥ftok vody, p¥ipadné poprdXenf hladiny ryb-
nfka pdlenym-vdpnem :50 - 100 k'g.ha'1

stejnomérné&: po
.celé hlading&. . Vol A

‘.47terapie, okam#itsé ‘po zjisténi aplikovat préskovité
pédlené vdpno 100 - 200 kg. ha “lna hladinu ’

- Mucophilus, vzhledem 3 nekterym nevy]asnenim otézkém

se pri prevenci a teraoii postupuje stejné jako u bran-
chiomykozy. o

- myxobakterie ' . .
- podminené patogenni{ bakterie /rody Aeromonas, Pseudo-

monas, Streptococcus aj./



- ovlivnitelné technologickfmi zésahy

Diagnosﬁika: N TER A

~ kultivacf na Zivné pldy /krevn{ agar, ‘MP éghr, Cytophaga . *:
'agar/ a néslednou typizaci zachycenich kmenﬁ 8 v X

- mikroskopickjm vy§etfenim nativnfch preparatﬁ ze iaber-
nich 1{stkd /pfi velkém zvét§en£/, orientadni posouzen.i
na pfitomnost myxobakterii, ndlez typicky pilifovité
uspofédanych tyéinek, které majf specifickf klouzavy .
pohyb

Prevence a lé&ba: *ﬁ”‘

- viskyt podmfnéné patogennich bakterii zévisi na fakto-.

rech vnéjﬁiho prostfedi a indiku]e zéroven nutnost ﬁpra--
VY techto faktorﬁ smérem k optimu ’

- ve speciélnich pripadech 1ze: pouzft krétkodobou lézen
‘v malachitové zeleni.v d4vce 0,2 - 0,4:mg na 1 l,vody 2
po:dobu-lihod.» Fy

-4, Faktory vnéa§£ho proatfedt

- neovlivnitelné .
- teplota, je jednim z uréujicich faktorﬁ rozpustnosti
0, a obsahu . volného amoniaku ve. vode

- sluneéni svit, ovlivnuje intenzitu fotosyntézy rostlin
a jev prfmém vztahu ke Kolfs4n{ pH, zv145ts pfi nedos-

tateéné pufrovaci schopnosti vody 15 g

J—_nizké pH vody /pod pH 5 O/

> ,§ zvj§ené pH vody /nad pH 8, 5/,‘souvisej£c1 se sniienou B

upufrovaci schopnosti vody v dﬁsledku nedostateéné zéso-
by CO2 a nizkého obsahu hydrogenuhliéitanﬁ J

- zvySeny obsah amoniaku AT

- deficit 02 v dﬁsledku nevyvéienosti obsédky a rozvo;e‘
planktonu

Uvedené ‘faktory, ééstecqé s faktory souvisejicimi s technolo-

gii ve svém komplexu vedou k toxické branchionekroze /1nto—
xikaci a autointoxikaci amoniakem/, kterop je nutno rqzliéo-'




vat od nekr6z Zabern{ tkdn& jiné etiologie. = - .- £ i B

Diagnostika: . ::iis

- provddét pravidelnou kontrolu zdravotniho stavu a chovédn{
ryb. P¥i podezfeni z. onemocn¥n{ je potieba bezprostfedne

uv&domit veterindrntho: 1éka¥e "specialistu pro nemoce ryb.

Zm€ny.v chovdn{ ryb se’projevuj{ shlukovdnim ryb u'vazby,"
u pritoku, v zétokéch, ‘ryby prestévaji pfijimat krmivo .

a projevuje se u nich snizené Unikovd reakce. Makroskopické
zmény na Z4brdch jsou charakterizovédny zduienim.a . ztmavnu- -
tim iaber, pozdéji mramorovénim a nekrotickjm naru§enim
iaberniho aparétu, “cot’ se posléze odrazi v nerovnich okra—

'Jich zaber, prp. vypadnutim celych césti zaber. v chronic-

k¥ch pripadech pnévéané &4st” obsédky pfeéivé mﬁze ‘dochdzet
k sekunddrnfmu’ napaden{ ‘Zaber bakteriemi a plisn¥mi..P¥i~
akutnfm’ prib&hu dochdz{ k" dhynu: Eésti ‘obsddky. -S‘projevy -
tohoto typu branchionekrozy se obvykle setkdvédme v: jarnfm
obdobf pfi ndhlém vzristu teploty vody /nad 15 %/ v ryb-
nfcfch s vysokym pH a vysokym obsahem volného amoniaku,~

v obdobf tvorby:a rozvoje ponofenych vodnich rostlin:a -

vodnich kvétl /&erven/; v obdob{:po jdnskych dedtich-

- /splachy z povodI/’a-v;obdobf'rozkladﬁﬂvbdnichfkvétﬁ e

/pEevding, srpen/., ‘ T L R : .
Specifické pEf&ina toxické branchionekrozy neni jenom
ve sz§eném pH nad hodnoty 8,5 alzvyseném obsahu NH3, ale
je disledkem celé fady~pfedchoz£ch vlivﬁ jako je eutrofi-
zace vody, - sniiené pufrovaci schopnost vody plynouci z “ne- .

dostatku coz, nedostateéné zésoby hYdroqenuhliéitanﬁ, ‘nevhod-

T nd.obsédka,nevhddni zpﬁsbb krmeni teplota, ‘dé1ka sluneéniho

= “hydrochemické vy§etien£ doplnujici

svmtu, druhy rostlinného porostu a fytoplanktonu, oslabeni

T

- dals{imi abiotickimi faktory aj.

hydrochemické vy§etfeni orientacni b f_:‘, SEaiky —
- teplota, pH, NH4 /pfepoéet volného NH4 dle tabplky/,,o2

k&éelinové kapacita do pH 4 5 /telkové alkalita/, ky
selinové kapacita do pH 8 3 /zjevné alkalita/, CO2
i cnsx, BSK5 - ;




- komplexni vyéetreni patomorfqlogické, histopatologické
hematologické postiienjch ryb.s diferenciélne diagnostiC1'
kym. vylouéenim parazitologické, mykologické a bakteriolo-
gické etiologie ;

-‘patomorfologické a histologické vyéetreni

~ ZmEny na Zdbrdch pri toxitké branchionekréze maji povahu
'nekrobiotického procesu. Lze je. rozdelitxgle stadia pro-
cesu do 4 fhzL:

l.:Pat. morf..*zébry svétleéervené lesklé, pravidelné
Yo otwof L gtavby, . » il v n B
Histol.: '~ slab4d infiltrace epitelu iaberniho oblou-
. _ku a listﬁ velkfmi bunkami s drobnymi eosi—
nofilnfmi granuly. Dilatace a prekrveni
vlamelérnich sind.

2. Pat. morf.: Eébry tmavoéervené, zdurelé, slabé hleno--
B AT wy SRyl vrstva: v : Al Ty E gk el o
Histol.: epiteliélni buiiky vrstevnatého epitelu
- o s obloukli:a list nepravidelné.a infiltrova- -
'*~né:velk§mi butikami s eosinofilnimi-granuly.
Zdufenf:-hlenovych buné&k, dilatace, pfekrveni
- lameldrnfch’ sind, aktivace respiracnich I
epitelidlnich bunék, . - . .7 Y Rl

3. ?ati‘mbff.: ¥dbry tmavoEervené, loziskove gedé, silné
A ’ zdurelé, silné pokryté hlenem, struktura
PR o ¥aber’ zast¥end '
Histol.: - degenerace az nekroza epiteliélnich bundk -
vrstevnatého epitelu Zabernich obloukd a
 listd. Volné. prostory po vyplavenjch nekfd—
tickych epitellélnich bunkéch, vyprézdnenf
hlenovych bunek a vymizeni velkych bunek
s -eosinofilnimi granuly. Prodluzovéni tel ]
* -pilf¥ovygch. bunék, aktivita endotellélnich .
bun€k ‘u .bdze lamel, zdureni a odlupovéni '
respiracnich epiteliélnich bunék.; o
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4. pat, morf.i zébry §edoéervene mramorované, zdurelé

. Asilne pokryté hlenem, 1o§15kové rozpadlé.
‘Histol:: nélezy na bun&&nych’ elementech‘v podstaté,"
: shodné jako ve tfetf £4zi, avZak jako celek”
vykazuji iébry vy§§i stupen nekrotickjch

s

T ozmEn . : .

Patomorfologické a histopatologické nélezy nejsou “vak zce-
la specifické pouze pro toxickou branchionekrozu, ale mo-"~
hou se objevit i JinYch etiologickych- agens, plisobicich .
nekrobiotické zmény na ¥dbrdch /deficit: 0,1 n&které jiné

intoxikace, nap¥. pesticidy, tenzidy, volnym chlorem:aj./.

hematologické vyéetfeni, pri toxické branchionekroze

zjistujeme

- niZ¥{ obsah’ hemoglobinu /pokles 6erveného krevniho bar-
viva/,’ # g ERE - el mhee

- anisocytozu /stkyt rozdilnjch velikosti cervenych krvi-

- zmény v 1eukogramu /pfi akutni formé dochdz{ k poklesu . %
lymfocytﬁ na 40 =-. 50 % a ke’zmnoZeni ostatnich leukocyti/, |

- zvySenou.hladinu N-amaoniaku' v kreviim séru kapri.

z vySetfované oblasti.

_Zm&ny na krevnich elementech v dﬁsledku krétkodobé intoxi-

{

Prémérné. hodnoty-u klinicky zdravych ryb je nutno znét : l
; ; g

|

kace NH, jsou po odeznéni priéin reverzibilni.
Chronické intoxikace NH, vedou k 1reverzibilnimu po§kozeni g
krvetvorné tkéne v ledvinéch. i. ‘
POzn;;ﬂ"

Pfi‘eiaktnim”stanbvehi toxické branchionekrdzy je nutno po- |
Eitat s uréitimi ‘t&FkostmiL’ Mﬁée do:it 'k ur&itému Sasovému i
posunu mezi’ zretelnjmi symptomv a vyskytem §kodlivych viivid ‘
zvysené koncentrace NH3've vodé v zévisldstl ‘ha teplote a ) :
pH vody. Hodnoty chemického vyéetreni vzorkﬁ vody se v prébé-

hu dre Znadn&’ mént, ' d’ “to predev§£m PH a koncentrace rozpusté-

ného kysliku.'fh B s
Stanoven{ ‘pH, teploty, NH4 a o, je ‘nutné nejen rdno, ale ,



_.1;‘_

i v dob¥ nejintenzivnéjéi asimilaéng éinnosti rostlin a na
rﬁznfch mfstech a'v rﬁznjch hloubkéch rybnika. % E

Prevence ‘a lééba.\ ‘;*’fr s " -~, s )

I. pH vody. o . 5 s

- pEi nizkém pH vody se provede doplnkové vépnéni 8 ohledem
na zjiéténou kyselinovou kapacitu /viz metodiku c.‘2,
JANECEK V., PRIKRYL I.: chov nésadovych a trinich kaprﬁ
v intenzifika&nich rybnicich, 1982/ -

L - vysoké pH vody, jeho pfiéiny a kolfsénfi v rybnicich

Projevem ¥ivotnfch pochodd’ biologickfch spoleenstev ve‘vd—
dag rybhikﬁ'je'fotqg&htetické‘ésimilace, p¥i ni% je épbtfebd—
vén voln§ a vdzany bkid"uﬁlléith/Cozl a produkovdn kyslfk
/02/, a disimilace /dychédnf/, pii nii je- 0, spotrebovén

a co, uvoliiovdn do vody. 47 ; ; g B B

Stupein asimilace a disimilace je- d4n z&kladnfmi faktory, tj.
délkou“dénnfho”svitu, teplotou vody , pfitomnosti volného CO2
a obsahem”%#ivin - biogennich prvkﬁ C

Ve vodé se co, vyskytuje v techto forméch.

= volny Vi . : o

= vézany pfevdZné na vépnik bua ve formé rozpustnfch hydro-

- genuhlicitanﬁ vépnfiku anebo nerozpustnich normélnich uhli-
éitanﬁ. Soubor t&chto forem je nazivén uhliéitanovim komple=

xem a zaji§Eu3e pufrovacf schopnOSt vody.

PEiL asimilaci, resp. fotosyntéze vodnich rostlin je co,
spotrebovévén. Vfée spot¥eby co, ovlivnuje hodnoty pH. P¥i
spot¥ebovani veikerého volného Co2 se pH posune na hodnoty
8,3, pfi Cerpdnf vdzaného co, z ‘hydrogenuhli&itand se pH
posduvé z 8,3 na 9,2, pfi¥emZ ve vodé lze prokdzat kyselino-
vou kapacitu do pH 8,3 /zjevnou’ alkalitu/ Nekteré rostliny %
maj{ ‘schopnost éerpat Co2 z normélnich uhliéitanﬁ a tfm pH
posunujf{ nad 9,2 pfes pH 10 a% K 11!

Tyto. stavy jsou kontrastnej§£ u’rybnfkd s:nfzkou. kyselino—
vou kapacitou Jalkalitou/ a intenzfvn{ asinilac{ v obdobi
nejdelitho dne a nejkratsf noci p¥i vysokfch teplotdch

vody.




c

1D

P s et I T B !

= prevence vzniku vysokych hodnot pHrvody Ty 3
A. Pfedchdzenf staviim vysokého pH pomoci ﬁéinného systému .
typovych pract v agrotechnickych lhitdch” 4

. Melioraéni a hnojivé /zékladnf/ vépnéni rozhodujicim

3 zpﬁsobem stabilizuje pH nebo na druhé strane poruéu]e ;
stabilitu PH v pfipadé nedodrieni rédné technologie a.
“termfntt vépneni. . :

’Proto velmi zéleZI na: a/ dobé vépnéni

ad a/

.asimilact, tj. doba. nadprodukce co

b/ ddvce vépna 61 védpence
c/ druhuplétky /pélené vépno,
o, : . vépenec, . hydroxid vdpenaty/
,+,~A ' ; o d/ technice aplikace

Nejvhodnéjéi termin ‘pro zdkladn{ vdpn&n{ je dédn obec-
né obdobim, kdy prevlédé disimilace ' /dfchdn{/ nad -

-2

. —-konec 1léta:.na vegeta®ni zdkal - pfiprava komor‘;

- podzim- na vodu dvouhorkovich rybnikﬁ nebo na dno»
slovenich rybnikﬁ i

C - zima na dno &1 led

ad 5/

Pozor! vépnéni na jafe -'na vodu a na dno pludkovich
vitainikﬁ pfed napu§tenim je krajné nebezpeéné

Dévka je ddna.. vjéi pozadované kyselinové kapacity
/alkality/, pfiuema vépnime u hospodd¥sky vyznamniqh
rybnfkd minimdlné na doqileni kyselinové kapacity .-
/alkality/ 2,0 mmol.l™ . U rybnfkd vypuéténich.usoﬁ-‘

dfime na vféi dévky dle pritokové vody z vySe leiicfch'

vfrybnikﬁ éi povod£

ad'c/A

Pélené. vﬁpno a hydroxid vépenatj pouiivéme tam, kde

&ZdIOJe co, jsou: bohaté;, tzn. u rybnfkd bahnitych.

/zemitjch/, intenzifikaénich_se zdstavy kachen nebo
jinak organicky zat&Zovanych. Vdpenec je vhodny do

yapiséitjch, gtlrkovitych a~nezabahnéniqh‘rybn{kﬁ§
;; Osv&d¢ilo se. kombinovat péleqé;yépqo,s‘vépencem_podle
. partif.rybnfkd /bahnity stfed, pis¥ité okrajky/.

ad @/

PF¥i technice éplikace platf{ obecné& zdsada: &fm doko-
nalejs{ rozptYlenI,itim dokonalej¥{ udlinnost; toto
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“se tyké zejména vépence. Nejlépe pouzivat Jemne umle-

1

- tého’ vépence. o, T W T A ViR B - L 5

' 2. Hnojehf jako v§znamny faktor pozitivniho &1° negativniho
ovlivnén{ stability pH - o : :

-y
b/
ad a/

hnojen{ statkovymi hnojivy . i Gl o T P
hnojeni primyslovymi hnojivy

‘P¥1 hnojenf statkovymi. hnojivy si- mus fme’ k14st zdklad-

‘nf otdzku, zda hnojime za d&elem dotacé-Zivin /biogen—-

nich prvkﬁ/ nebo za: ﬁ»elem dotace organické hmoty ~

i /COZ/. Pro stabilizaci PH md predev§£m viznam hnojen{

organickou hmotou.jako zdrojem €O, .. "G¢innost hnojeni
statkovymi hnojivy pro stabilizaci pH zévisi na druhu’
statkovych . hnojiv, dobé a kvalité aplikace . .a vf§i ddv=- -

A'ky organickych hnojiv. Bliz§£ pokyny v metodice &, 4

ad b/

‘HARTMAN, P., LAVICKY K., POKORNY J.. Organické hno-

jeni rybnikﬁ 1983.

Hnojeni prﬁmyslovfmi hno:ivy je zévaini faktor stabili-
ty pH. Zvlé%te N, kterj vstupuje do rostlinné primérnif
produkce, zvyéuje intenzitu asimilace a tfm i spotfebu
Coz. Nejrychleji pﬁsobi NO3 formy, tj. ledky a tfm ne-
gativne ovliviiujf bilanci CO . Naproti:tomu moovina

CO/NH2/2 pisobfL pozvolna a prinééi sebou do vody mole-

“kulu c02. Charakterové odliZnym hnojiven' je superfosfét,

jehoZ iont PO4 ‘mi¥e byt natolik véz4n dnem, Ze jeho
$&innost se jak po strénce kladné, tak i zdporné proje-
vi'mihimélné Vychdzejfce z t&chto zkulenost{ musfme

»respektovat .tyto zdsady:
.~ primyslovd hnojiva.aplikovat tam, kde hustota a sklad-’

.. ba obsddky je, schopna prinodn}zprodukci rybnika zvyde-
nou o, primyslovd hnojiva vyuZit, nebof.sprdvnd hustota
-a skladba obsddky ddvd pfedpoklad pro rovnovéhu mezi
(produkcL xrostlinného a-.ZivoZisného, planktonu a tim
‘mezi-asimilact a . disimilacf;. i .- . eyt -

s prﬁmyslova hnogiva aplikovat tam, kde Je vysoké kyse-

l;nové k;pacita /alkalita/ /2 mmol L /, které zarudu-
je stabilitu pH pri aplikaci N—hnoyiva,
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xo zej@éna-thpojiva‘nelze‘aplikqvat pii .rozvoji m&k-
kych a tvrdych rybniénich porostd. . .. ., = .,

Bli%5f pokyny viz JANECEK, V. st.: Jak d4l v _.intenzi-. -

fikaci rybnikdistvi, MZVE, 1976._ b o B s Bt e

Ostatn{ hospod4¥sk4 opatreni
- Kultivace pidy dna rybnikii p¥ed napuétenim md vfznam
pro zpristupneni;aqsqb Co, a potlaen{ rilstu vodnich

"‘v'porostﬁ._Tento,pqstup,jerzévazpou souddstf{ technologie

pripravy predvytafnikd a vfta¥nfkd v MLR a NDR.

--ﬁPostﬁpné-nahénéni'je zdvaznou souddst{ technologie vy-

- roby Ko‘—‘KI v MLR:a NDR & ‘jeho ‘hlavn{ vyznam v soudas-

" né dob& u nds je nikoliv: hnojivy /rozklad porostd na

i*zatépénjch okrajich/, ale v ‘zajistént” ‘zdrojd’ COz.'

J'Vléueni dna’ do doby masivniho rozvoje vodnich poros-
tﬁ je vhodnf mechanicky zésah relativne déinny

= Kultivace dna proudem vody je velmi ﬁéinny zpﬁsob zbep—
§ovén£ bilance CO2 ve vodnim sloupci, pokud je dno hli-

' nité a pokud obsédka ddle prevezme funkci biomelioréto-

ra. o ;
Tlumenf vysokého asimiladniho pH v obdobi vegetace
Zpusoby a hlavn& jejich d&innost je ‘velmi omezend. Pro-

: ti zvySujfcim se hodnotdm pH v dﬁsledku asimilace 1ze ' :

€elit:. a/ mechanicky
b/ chemicky
¢/ biologicky . A

ad a/ - v pripadé vysokého pH vlivem asimilace mékkych
vodnich porostﬁ /prihlednost na:'dno/ nutno porost
posekat co nejnfZfe u dna-a zkompostovat /nezkom- )
postovany asimiluje d4l/, aplikovat zemité komposty o
nebo kyselou rafelinu a tim vytﬁéfet koloidnf zdkal
na zbylé rostliny /omezit jejich rist a asimilaci/
a zdroveh zvySovat a dopliiovat zésoby CO2

- kultivace dna kultivaCni iodf - tlakem vody, co
vede k nahrazeni Co2 ve dne kyslfhem. T{m dogde

v
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ad b/ - pouziti herbicidﬁ a chemopreparétﬁ

ad:

‘e

=I5 L

-k uvolnén{ coz a %ivin do vodniho'slbupcé;'ke véfﬁstu'
’ kyselinové: kapacity /alkality/ a'k: poklesu pH, které”’
se udrzi za predpokladu biomelioraéntho® ﬁéinku obséd-'
ky." Priznivi ¥liv m& i koloidnf z4kal na sniZent fo-
tosyntézy nékterych'mékkych porostﬁ a zpomaleni 3 B
zastaveni jejich rﬁstu.',- o o
‘Gramoxon S, 8 - 15 kg. ha.‘, Reglon 10 - 15 kg. ha ;;‘
Midstream 7 - 10 kg.ha na m&kké porosty. Podminky
“aplikace jsou v metodice *Ni%en{ vodnich pleyelﬁ )

v rybnfcich", 1969. iytq zdkroky provéd&jf pouze =

‘ oprdvnéni praébvnici vzhledem k Zabrénéhi’VZniku kys-

likového deficitu provédime aplikaci téchto pripravkﬁ

" pouze'na Sdst rybnfka. . - : . - 5 s

- Kuprikol 50, na vodni'kvét'v'dévce 1,2 kg.ha™ 1 p¥i

.-.primérné hloubce rybnfka 1 m. PEL, jinfdhvintenzivnich

vegetaénich zdkalech pouZft az 2 kg ha™ pfi primérné
hloubce 1 m.

. s
7

- chlorové vépno 10 -.15 kg ha , mé silny oxidativni

déinek, /postup viz déle/

.= potravind¥sk4 barviva - éerven ko§enilové nebo Zlut.
tartrazin C 307 nebo Jejich smés. v poméru 1 : 1 v dév-
ce 1,5 mg. 1" rybniéni vody. Pouziva;i se. za delem
omezeni prﬁniku sluneéniho zéreni do rybnicni vody,
Eimi se dociluje sniLeni nadmerné fotosyntetické asi—
milace fas a vodnich rostlin._Aplikuji se celoplo§nim
rozplavenim 4 lode._ :

¢/ hustotou a skladbou. obsédek._obsédky musi splnovat
.zdkladn{ ppdminku,.tj. rovnovéhu-rybniéniho eko;ysté—

mu. Takové obsddky vyuZfvajf nejéirsf spektrum pti-

- rozené, potfavy'se<zaméfen£m'na'Gyuiivéni rostlinné -
"~ﬁprimérn£ produkce pomoci byloZravych ryb .a zooplankto-

. nové .produkce: pomoct napr._sihovitjch druhd: ryb.:. Tyto
obsédky maji i tzv. biomeliorativni qchopnost.‘ 5 g
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II. Obsah amoniaku . s R

Do rybnikﬁ organicky, zneéiﬁiovanych s- vysokjm pﬁisunem amon-
nych_iontd./typ.asimila&nich rybnfki/. vysazovat obsddku aZ

v obdob{ sniZeni amonnych iontd od&erpé&nim roiVijejiqi se fa-
sovou populaci na dnosnou mez, kterou.lze zjistit na. zdklad®
vztahﬁ volného amoniaku a rozrm¥téhého. kysliku ve Qodé,vy-
jddfeného na grafu 1. Stanoven{ obsahu volného toxikého amo-
niaku. NH3 ve vodé provédime podle tab. 1 za pouiiti hodnot
teploty vody, pﬂ a koncentrace amonnfch 1ontﬁ NH4.;YW'

III. Deficit 02 - 5
- souvisi s volbou obsédky a vyuzivénim potenciélu prirozer
né potrayy /planktonu/ BT B R Gl e i T B

- regulace planktonu Soldepemj'Viz-publikace‘"?f!pr&vky na
ochranu rostlin" /Soubor ndvodii k' pou#itf povolenych p¥{-
pravkd na ochranu _rostlin/ SZN,;.1984. )

- pouziti vhodnfch aerétorﬁ v pxechodném cbd)bi kyslikového
deflcitu z rdznychipEL&in’ i, o T 0 ‘ :

IV.‘V pripradech bezprostredniho nebezpeéi viskytu toxické
" branchionekrézy provést dle mo¥nostf nésledujici opat¥e-
ni: k W L "
= zviéit p¥itok nezévadné vody,

- zastavit krmeni a hnojeni

- provést aplikaci chlorového vépna na hladinu v dévce
10 - 15 kg ha” pri prﬁmérné hloubce 1 m maximdlne 3x
‘ v tydnu- Opakovéni dévky provédime obvykle s Jednodenni
Aprestévkou. X dlouhodobe3§£ aplikaci chlorového vépna 1lze
pristoupit jedine po podrobné kontrole hydrochemickych,
hydrobiologickych ukazateld’ v rybnice a zdravotnfho stavu
- ryb. Predévkovénf chlorového vépna -mi e vést k redukci
fytoplanktonu /producentti kysliku/ i zooplanktonu /piiro-
zend potrava/ ‘a k po¥kozen{ rybf obsddky,. Chlorové vépno
mus{ byt aplikovéno ‘tak, aby pximo neohrozilo rybi -obsdd-
»ku /nelze aplikovat do: nahloutenych ryb, ‘do ‘ryb nouzové
,djchajicfch ' hladiny/ a aby nevytvo¥ilc vysoké ‘lokdlnf
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Graf 1: - Pfi nedostateéném zabezpeéeni vody kyslikem :

zpisobuje volny amoniak hynutf rybfﬁ i

...  p¥fpady hynut{ ryb .. '

+ .. vody s vysokym obsahem amoniaku, ve ktechh

. se v bfeznu - dubnu.nevysky;ly pEfpady

-, ;poékozeni ryb L 1  . 5 ) o

‘XXX | letdlnd hranice volného amoniaku

/podle VAMOS, R.. =, SZbLLbSSY, G.: Oxigénboségben
nincs. ammoniaveszély. Halészat, 20, 1974, &, 4,
S, 124/ I 4 e & oo

r .
: - '

koncentrace v zétokéch, kde 1ze predpoklédat pfitomnost
ryb. hiny iR P w o @ : . “ wa

Po probéhlém onemocnén{ kapri branchionékrézou v obdobf obno-
veni pi{jmu potravy aplikovat medikovand krmiva /s obsahem
antibiotik, chemoterapeutik, vitaminﬁ, minerélnich létek/ za
_ﬁéelem sniZenf sekunddrnfho poskozen{ zaber a ke zrychlenf. .
regenerace Aaberniho aparétu. V. pxipade du§en£ ryb /poéko-

zen{ Zaber v dﬁsledku probéhlého onemocnéni/ je vhodné pouZit .

= povrchovou ‘aeraci’ vody ‘nebo aplikaci nékterych okysliéovadel

/peroxodisirany, manganistan draselni/
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Bo - )
Tab.. 1: Zdvislost obsahu NH3 v procentech celkového
amoniaku na; PpH a teploté vody ’;‘ ;

B o . 10 15 20 f{;
7o 0,869 0,14/ 0,35 ‘0,49 0,70
7,2 0,14 0,21 20,78 1,12
7.4 0,22 0,35 0,863 1;21 1,75
7,6 0,35 .. 0;55 1736 « “4;91 3,78
7,8 0,56. 0,86, . 2,14 ,..2,98 4,28
8,0 0,88 1,36 3,361 4,68 . 6,63
8,2 . 1,39 . 2,14 5,21 7,20 10,20
8,4 2,19 3,36 8,0 71,0 '° 15,15
8,6 3,437 5721 12,10 16,30 22,20
8,8- ' 5,32 8,00 12,10 17,95 23,60 31,30
"9,0 ~ ''8,21"12;10 17,95 " 25,80 32,90 41,70

9,2 12,37 17,95 25,80 35,50 ‘43,50 52,60
9,4 18,20 25,80 35,50 " 46,50 ‘'55,30. 58,80
9,6 26,30 35,50 46,50 57,80 66,30.. 74,10
9,8 35,70 46,50 57,80 68,50 - 75,80 83,30
10,0 47,60 “57,80 68,50 77,60 83,30 87,80 -
10,2 58,90 68,50 77,60 - 84,80 88,50° 91,80
10,4 71,50 77,60 84,80 89,30 92,70 93,50

1

11,0, 91,00 - 93,40 96,20 97,20 °98,10" - 98,70

5. Faktory sauviaejfcf s technologit .- oo o oy il

Tin AR R i .5

- mimo rybérsky zévod

" = zvySend eutrofizace rybnikﬁ nésledkem splachﬁ umélfch

o T fie o

hno;iv ze zemédelskych pozemkﬁ

- splachy pesticidnfch ldtek pou%ivanych v zemedélské
erobé g

- splachy jinych cizorodych l4tek /syntetické prac{

prostfedky, 1ldtky pouZfvané pfi technologickych proce-

sech v primyslu aj./
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vh

- v chovu ryb 'J’: e R T T ART L Ry oy

5= ¢ hnojeni anorganickimi i,organickYmi létkami bez zfetele
.k postupujfef eutrofizaci ak fddnému hydrochemickému
vyéetfenf

on i .

;.— volba obsddky - - ‘
" ‘pEikrmovén{ : IR TIEE WS I R

.- nevhodné manipulace s’ rybou /ryba §patné slovené, pfi-
duéené,_s mechanickjm poranénim povrchu téla apod /

"y

Diagnostika: . _
-_hyd:ochemické Yy§etfeni'doplﬁujici.

- B, NOg, NOE " 1 P g e anianer L nendy
~ ‘stanovent pesticidnich a- jinich cizorodich létek

/speciélni pracoviétu/

o

Prevence a lé&ba- . .
- Provédét pravidelnou kontrolu chemismu rybniéni vody. Che-
mismus rybniéni vody je potreba sledovat ve vzorcich ode-
branych u hladiny, ve, stredu vodniho sloupce au dna. Do-
tasné zvysent hodnot pouze’ v urdité Easti vodniho sloupce

se oby&ejné neprojevuje negativnimi dopady.'

“ Do rybnikﬁ s stkytem vysokich asimilaénich hodnot pH -na-

azovat dostateéné silné obsédky, ‘které svou vyziraci -&in-
nost{ a tvorbou z4Kalu’ vody podstatné rychleji’ vytvor£
priznivou vertikélni nebo i horizontélnf ‘stratifikaci pH
v rybnice. Napr. ve vysoce produkénich rybnfcfch® tohoto’
‘typu je potreba poéitat 1 s eventuélnfm nasazenfm po&édtednt
'obsédky o hmotnosti 5007= 600 kg ‘ha 1'pri prﬁmérné hloubce
“1'm. Po prekonéni nepriznivého obdobf a’vyu¥itf jarnfho ‘

"potenciélu prirozené potraVy je mozno v nésledujicim obdo-

'bi provést odlov &4sti obsédky. U rybnikﬁ které nenf moZ-
Eno nasadit dostateéné ﬁéinnou obsédkou, je vhodné /dovolu-
i e—li to manipulace s pritokem/ volit v po¥dtednim jarnim

obdobf snizeni objemu ‘vody v rybnice. ZvySenych podted-

nf{ch obsddek je mo¥no vyu¥ft 4 k likvidaci ne4édouciho‘
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'_rozvoje monokultur vodnfch kvétd a nadprodukce vléknitfch
vras, Jejich rozvoj je zvldste nebezpeénf v rybnicfch aku-
i ) mulujicich splachy 'z povodi /plo§né i bodové/. ‘U rybnikﬁ
i g s obtokovjmi stokami ‘se snaZfme’ jarnim a Easné letnfm

splachim zabrénit vyuZitfm obtoku. ) e

- P¥i vfskytu vysokgch hodnot pH ./nad 8,5/"a‘zij§éﬁ§ch kon-
" centrac{ amoniaku v rybni¥n{ vod¥ je t¥eba zamezit’p§i4
hnojovéni primyslovymi dusikatyhi hnojivy véetnd moéoviny
A pouiiti statkovfch hnojiv s. vysokjm obsahem amoniaku.
Soudasné nelze pouﬁivat #4ané 1étky zvy§ujic£ pH vody
'/pélené vépno/ e

- Pfi vyskytu.vysokych hodnot pH /had 9/ v pfevéﬁné éésti
vodniha sloupce a koncentrace volného amoniaku nad. -
O 2 mg.1" je ‘nutno namisto granulovaného krmiva pouZit

obiloviny. Zv148E nebezpeéné je krmivo s pro§lou ga-
‘ranéni lhﬁtéu, obsahujici vysoké hodnoty amoniaku.

- Zamezit oslabeni nebo poékozeni ryby nevhodnou’ manipula-

cl pri loven{ a pfepravé, protoZe pfiduéené a mechanicky
e ) poraﬂéné kusy jsou mnohondsobnd citlivéjéf na’ da1§£ ne- .
) gativni vlivy souvise]ici s prostfedim. * .

'

" Zdvér = y ; ; Y .
| .. Dosavadn{i vysledky vizkumu a praxe ukazuji, ie rozho—
dujfc{ dlohu p¥i Zabernich onemocnénich kapra hraji faktory
vnéjsfho’ prostredi, pfedevéim kyslikovf deficit, posun pH.

" vody, zvySeny obsah NHg, naru§en£ acidobazické rovnovéhy'
vody a: nedostatky ve volb& obsédky a reiimu pfikrmovéni,
které prispivaji k intoxikaci a autointoxikaci amoniakem‘
/toxické branchionekroze/ Tyto, faktory 1ze éésteéné
ovlivnit technologickymi zésahy. v prostredi s posunut{mi

- fyziologickymi podminkami dochézi k oslabenf tyb, poruéeni

. ptirozené ochranné bariéry zaberni tkdné a casto K sekun-
dérnfmu rozv031 ektoparazitﬁ a podmingné patogennich bakr
Jterdd.. Preventivni a-létebnd opatreni.bivaji éasto ﬁspé§né
pritom se véak -zapomind i na ¥ddné provérenf primérnich

pfiéin,,t;. faktord vne3§£ho prostfedf.

SRR T




-Adresa vedouciho autora.

MVDr. Josef T om é nek, CSc. 5 3 0
V¢zkumny dstav veterindrniho lékafs vi, Hﬁdcova 70,
¥2% 32 Brno oy D gl v " G iy Y -

0
LI

. n t > ) .
N . Schvéleno Stétnf veteridrnf sprdvou M2vZ USR v sr;nu_1983.

% V edici Metodik vydal Vyzkumny dstav rybérskj a hydrobiolo-”
gicki ve Vodnanech - Redakce: R. Berka - Ndklad: 1000 v{- '
tiskd - Povoleni k tisku: JEKNV, odb. kultury, cj. 92/83 -
Tisk: JihoCeské tiskérny, n.p. Strakonice - Predéno do :
tisku: 15. 9. 1983 : ‘Y






